Opis regulacji i sposobu pracy uktadu
cieplowniczego EC-4 £6dz

Opis urzgdzenia:

Nr projektu:

Numer(y) oznacznika/porzadkowy:

Siec¢ cieptownicza EC4

nd.
WHAL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001

Zarezerwowane dla RECENZENTA /
ZATWIERDZAJACEGO
Zatwierdzone/sprawdzone bez komentarzy. Kod 1 l
Prace mogg by¢ kontynuowane.
Zatwierdzone/sprawdzone z komentarzami.
Popraw i przeslij ponownie. Prace moga by¢ Kod 2 o
kontynuowane.
Odrzucony. Popraw i przeslij ponownie. Kod 3 o
Prace nie moga by¢ kontynuowane.
Odbidér zanotowany. Recenzja nie jest konieczna. Kod 4 o
pat |0 |4 | [o]2]| |2]0]z2]s]
(Dzien) (Miesiac) (Rok)
Nazwa:
Podpis:
1 2025-02-04 S.Pawlak J.Szeleszczyk T.Kleszcz IFI Wydane w celach informacyjnych
Rev. Data Wydajacy Sprawdzajacy | Zatwierdzajacy | POI Opis celu wydania

Nazwa Projektu: WHAL

Opis regulacji i sposobu pracy uktadu
cieptowniczego EC-4

Nr dokumentu projektu: C2GL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001 Opis

Nr dokumentu Wykonawcy: Nie dotyczy

@ veoua

WBS kod: Z0 Rozmiar dok: A4

Numer dokumentu autora: Nie dotyczy

Nazwa firmy autora: Strona: Rew
1/21 1

WHAL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001

Rev: 1 Strona 1/21




REJESTR ZMIAN

Rewizja Opis rewizji
1 Wydanie do SWZ Czes¢ Il
WSTRZYMANIA
Rewizja Powéd wstrzymania Opis wstrzymania
WHAL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001 Rev: 1

Strona 2/21




Zatacznik nr 3e do Czesci Il SWZ - Opis Przedmiotu Zamoéwienia (OPZ)
Nr postepowania: 2025/0008/P/NP

Opis regulacji i sposobu pracy uktadu cieptowniczego EC-4 L6dz

Spis tresci
1. Dokumenty zwigzane 4
2. Akumulator ciepta 4
3. Chtodnia sucha wody sieciowej (OCH1) 5
4. Opis szczegotowy wspotpracy akumulatora ciepta z pozostatg czescig EC4 6
5. Dob6r pomp zimnego zmieszania i technologia pompowania dla akumulatora ciepta 7
6. Opis wspotpracy akumulatora z pozostatg infrastrukturg EC4 - w szczegoélnosci SCGT. 9
7. Dobér pomp i technologia pompowania 10
8. Regulacja ci$nienia na ttoczeniu uktadu gazowego SCGT z pompami giéwnymi - do
informaciji. 11
9. Cisnienie powrotu i uzupetnianie wody sieciowej w obiegu EC-4 12
10. Stosowane jednostki 13
11. Pomiary odniesienia EC4 13
12. Regulacja cisnienia na ttoczeniu pomp gtéwnych. 14
13. Cisnienie powrotu i uzupetnianie 15
14. Uktad odgazowania wody DEMI (dla informacji) 15
15. Uktad odgazowania wody DEMI dla istniejgcych blokéw oraz dozowanie kotaminy do
uktadu wody sieciowej (dla informaciji) . 17
16. Regulacja temperatury wody sieciowe;j. 18
17. Uktady rozliczeniowe 21
18. Parametry fizykochemiczne wody sieciowej 21
WHAL-VLD-80xxx00-TPM-TED-0001 Rev: 1

Strona 3/21



1. Dokumenty zwigzane

o WHAL-VLD-07xxx00-LAY-BAT-0003 Zatgcznik nr 2 - Punkty styku z istniejgcymi
instalacjami_rev.1

e WHAL-VLD-07NDx00-TPM-PFD-0001 Zatgcznik nr 3 - Schemat ideowy systemu
wody sieciowej dla AC

o WHAL-VLD-80xxx00-TPM-PFD-0001 Zatgcznik nr 3a - Schemat ideowy systemu
wody sieciowej

2. Akumulator ciepta

Zamawiajgcy planuje budowe akumulatora ciepta w ramach kontraktu EPC patrz Zatacznik
nr 3. Akumulator ciepta bedzie wspotpracowat zaréwno z istniejgcymi blokami parowymi
eksploatowanymi w EC-4 jak i nowym blokiem gazowym planowanym do wybudowania w
niedalekiej przysztosci. Istnieje mozliwos¢ skierowania wody do akumulatora zaréwno z
istniejgcych blokdéw parowych jak i planowanego do wybudowania bloku gazowego. W
ramach budowy bloku gazowego bedzie realizowana pompownia wody sieciowej, a w tym
dobdr hydrauliki pomp oraz systemu korekcji temperatury z bloku gazowego. Przewiduje sie
zatozenie, ze blok gazowy podobnie jak pozostate bloki parowe bedzie podawat wode:

e jedynie do sieci cieptowniczej,
e w trybie mieszanym, (czesciowo do sieci czesciowo do akumulatora)
e wylgcznie do akumulatora ciepfa.

Do fadowania akumulatora przeptyw wody sieciowej z blokéw parowych i bloku gazowego
bedzie kierowany przez ten sam rurocigg gtéwny DN 700, ( z bloku gazowego poprzez pkt.
styku TP-TG-01). Rurocigg DN 700 bedzie modernizowany przez Zamawiajgcego poza
zakresem odpowiedzialnosci Wykonawcy budowy akumulatora i bloku gazowego. W
przypadku bloku gazowego woda zostanie skierowana poprzez ww. rurocigg w kierunku
zachodnim (otwarta przepustnica Z3). W przypadku pracy bloku bez tadowania akumulatora
lub z czesciowym fadowaniem akumulatora strumien kierowany bedzie réwniez czesciowo
lub w catosci przez rurociggi z przepustnicami Z1 i Z2 do kolektorow ttocznych i dalej wprost
do sieci miejskiej. Punkt odniesienia pomiaru cisnienia dla bloku gazowego jesli blok pracuje
samodzielnie ulegnie zmianie z P2/P3 na P5. W przypadku blokéw parowych woda bedzie
kierowana rurociggami za pomocg pomp wstepnych po przejsciu przez wymienniki
cieptownicze XA i XB. Rurocigg DN 800 fgczacy akumulator z siecig do miasta bedzie
zaprojektowany i wykonany w ramach przewidywanych dziatan Zamawiajgcego do punktu
styku, od ktérego bedzie realizowany przez Wykonawce AC.

W przypadku tadowania akumulatora wymagana temperatura z bloku gazowego lub
pozostatych blokéw parowych bedzie wynosita w zalezno$ci od pory roku i sytuacji ruchowej
75-98°C.

Zamawiajgcy przewiduje pozostawienie w uktadzie cieptowniczym EC4 chtodni suchej, ktora
okresowo moze stuzy¢ do obnizania temperatury wody w obiegu sieciowym, gdy AC jest w
petni natadowany, a temperatura na zasilaniu sieci przekracza znaczgco temperature zgdang
zgodnie z tabelg regulacyjna.

Podstawowe parametry akumulatora ciepta - Tabela 4.2.1.1 Parametry Akumulatora
Ciepta w SWZ Czesc¢ ll.
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3. Chtodnia sucha wody sieciowej (OCH1)

Zamawiajgcy w okresie letnim przewiduje mozliwos¢ pracy chiodni suchej OCH1 (o mocy 30
MW). W okresie zimowym chtodnia sucha OCH1 nie jest eksploatowana - jest oprozniana z
wody.

Budowa chtodni wentylatorowej suchej: Sucha chtodnia wentylatorowa sktada sie z 10
wigzek rurowych zamocowanych na wspdlnej konstrukcji. Wigzki rurowe sg utozone w
uktadzie poziomym jedna obok drugiej. Od dotu wigzek sg zamocowane komory powietrzne,
do ktérych przymocowane sg wentylatory. Na kazde dwie wigzki rurowe przypadajg dwa
wentylatory. Naped wentylatora jest przekazywany z silnika elektrycznego za posrednictwem
przektadni pasowej. Wigzka rurowa skfada sie z rur ozebrowanych, komér wlotowej i
wylotowej, oraz ramy.

Komory wlotowe i wylotowe posiadajg po jednym kréécu technologicznym Dn 150 mm, oraz
po jednym kro¢cu odpowietrzajgcym i spustowym 1/8". Uklad przegréd w komorach
zapewnia tréjbiegowy przeptyw wody przez wigzke.
Na trasie rurociggdw wyrézniamy nastepujgce wezty:
e rurociggi dolotowe wody sieciowej do chtodni tgczace kolektor ttoczny OR632 z
kr6¢cami na wlocie do wigzek rurowych chtodni,
e rurociggi wylotowe wody sieciowej z chtodni tgczgce rurocigg wylotowy z kolektorami
ttocznymi OR611.
Na rurociggu wody sieciowej z chtodni tgczgcym wigzki rurowe chtodni z kolektorami
ttocznymi ORG611 zainstalowana jest przepustnica regulacyjna OCV218. Na
pofgczeniu rurociggéw do chtodni zamontowano przepustnice odcinajgcg OX215, na
rurociggach wylotowych z chtodni znajdujg sie przepustnice OX216 i OX217. Ponadto
na dolocie i wylocie z wigzek rurowych chtodni sg zainstalowane przepustnice
zaporowe OX219+258.
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Rys. 1. Schemat potgczen rurociggow chtodni suchej OCH1
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Dane techniczne wigzki rurowe;j:

e cisnienie obliczeniowe 1,1 MPa
cisnienie robocze 0,7 MPa
cisnienie probne 1,5 MPa
temperatura obliczeniowa 100 °C
temperatura robocza (wlot / wylot) 70/45 °C
rodzaj schtadzanej cieczy woda sieciowa
dopuszczalny przeptyw 1375 t/h

4. Opis szczegotowy wspotpracy akumulatora ciepta z pozostata
czescig EC4

W uktadzie Elektrocieptowni EC4 planuje sie budowe Akumulatora Ciepta (AC) o mocy 150
MW, wspétpracujgcego z wszystkimi blokami EC-4, zarébwno obecnymi (bloki parowe) jak i
planowanym (blokiem turbin gazowych). Nie przewiduje sie wspotpracy AC z kottami
wodnymi. Uproszczony schemat wpiecia akumulatora w uktad EC4 pokazuje rysunek 1
ponize;.
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Rys. 2. Schemat blokowy uproszczony EC4

Akumulator wpiety bedzie w uktad wody sieciowej elektrocieptowni. Posiada forme zbiornika
atmosferycznego o okreslonej wysokosci okoto 65 m i srednicy okoto 25,5 m. W okresach
nadprodukcji ciepta, przy jednoczesnym braku zapotrzebowania ze strony odbiorcéw
zewnetrznych (m.s.c), akumulator napetniany bedzie wodg goracag, z eksploatowanych w
danym momencie istniejgcych blokow (po podgrzaniu w wymiennikach XA i XB natomiast dla
bloku gazowego po podgrzaniu w kotle odzysknicowym) z jednoczesnym odprowadzeniem z
niego wody zimnej do uktadu rurociggow powrotnych wody sieciowej. Woda ta wraz z wodg
powrotng z sieci cieptowniczej bedzie kierowana w strone wymiennikéw cieptowniczych
blokéw i planowanych kottéw odzysknicowych bloku gazowego w EC4. W okresach
zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto przez system, przy niedostatku ciepta
dostarczanego z wymiennikéw cieptowniczych i/lub kottéw odzysknicowych, woda gorgca z
akumulatora podawana bedzie do sieci cieptowniczej. W jej miejsce do AC wprowadzana
bedzie woda zimna z uktadu powrotnego sieci cieplnej. Poziom wody w akumulatorze w
trakcie eksploatacji bedzie utrzymywany na poziomie zmiennym w granicach okoto +- 1,5 m.
tadowanie gorgcg woda z blokéw parowych bedzie realizowane w oparciu 0 pompy wstepne
blokow dedykowanym rurociggiem z za wymiennikdw cieptowniczych podstawowych,
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natomiast w przypadku bloku gazowego przez pompy gtéwne sieciowe bloku. W zwigzku z
tym parametry do tadowania akumulatora bedg inne (mniejsze) w przypadku blokdéw
parowych w poréwnaniu z blokiem gazowym, dla ktérego podstawowym celem bedzie
wytworzenie cisnienia dyspozycyjnego wody w celu zasilenia miejskiej sieci cieptownicze;j.

5. Dobér pomp zimnego zmieszania i technologia pompowania
dla akumulatora ciepta

Akumulator ciepta (AC) wyposazony bedzie we wlasne uktady pompowe tzw. pompy wody
zimnej oraz wody goracej. Jedna z pomp wody zimnej bedzie pracowata w systemie PAT.
Pompy te beda realizowaly cykl roztadowania AC z wody gorgcej, a pompa w systemie PAT
bedzie réwniez pracowata podczas procesu tadowania. Dodatkowo w systemie pomp AC
zamawiajgcy planuje zabudowe uktadu pomp zmieszania zimnego zlokalizowanych w
pompowni wody gorgcej o oznaczeniu technologicznym PZZ. Na rysunku nr 3 przedstawiono
wyniki wymaganej wielkosci zmieszania zimnego dla catej EC-4 — w bilansie uwzgledniono
prace poszczegodlnych blokéw. Wielkos¢ zmieszania jest decydujgca z punktu widzenia
okreslenia wymaganego potencjalu hydraulicznego pomp zmieszania, a w konsekwenc;ji
ilosci pomp oraz mocy silnikow i napedow.
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Rys.3. Zmieszanie zimne EC4 (przy analizie koncepcji bloku gazowego)

Widac¢ duzy zakres zmiennos$ci przeptywow zmieszania, zaleznie od stanéw pracy EC-4 i jej
obcigzenia. Patrzac na zaproponowang linie regresji wida¢ pewng prawidtowos¢ spadku
zmieszania przy wzroscie przeptywu sieciowego: im wyzsze zapotrzebowanie na moc, tym
wyzszy przeptyw sieciowy i wyzsza temperatura zasilania, a finalnie mniejszy udziat
zmieszania zimnego w przeptywie sumarycznym elektrocieptowni

Zakres przewidywanego zmieszania zimnego wynosi od 1200 t/h do 5300 t/h - analiza
wykonana dla innej koncepcji bloku gazowego (w przypadku uktadu SCGT zakres bedzie
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poréwnywalny). Taka tez wartos¢ zostata przyjeta jako wymég dla uktadéw pompowych
realizujgcych zmieszanie zimne.

Zimne zmieszanie bedzie realizowane z wykorzystaniem zaréwno pomp bloku SCGT jak i
pomp dedykowanych zlokalizowanych w obrebie AC. Z tego wzgledu istotne sg
przewidywane wielkosci zmieszan z obu kierunkéw, aby zoptymalizowac uktady pomp i nie
przecigzy¢ przeptywem rurociggéw zasilajgcych zarowno z AC jak i w szczegolnosci z bloku
gazowedo.

Na podstawie dotychczas wykonanej koncepcji dla innego bloku gazowego niz SCGT
zmieszanie obliczeniowe z kierunku AC dochodzi incydentalnie do 2800 t/h, zwykle jednak
nie przekracza 2500 t/h. Przy zatozonej mocy akumulatora 150 MWt szacowany przeptyw z
akumulatora wyniesie okoto 2800 t/h, natomiast przeptyw tgczny maksymalnie 5300 t/h.

Z kierunku bloku gazowego przewidywana wielkos¢ zmieszania dochodzi do 2500 t/h.
Poniewaz rurociggi: zasilajgcy blok gazowy opartego na technologi SCGT bedzie mie¢
Srednice DN900, natomiast zasilajgcy z akumulatora ciepta ma planowang srednice DN 800
to oba kierunki realizacji zmieszania mogg by¢ obcigzone podobnym przeptywem. (Bedzie
istniata mozliwos¢ optymalizacji przeptywédw zimnego zmieszania z obu kierunkéw dla
uzyskania podobnych predkosci czynnika w rurociggach przy petnym obcigzeniu cieplnym
bloku SCGT i AC)

Ponizej na rysunku 6 przedstawiono schemat zabudowy pomp zmieszania zimnego dla
EC-4.
do kolektordw zasilajgcych
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Rys.4. Schemat przewidywanego uktadu pomp zmieszania zimnego dla EC-4

Pompa zlokalizowana w obrebie SCGT bedzie jedng z gtdwnych pomp sieciowych bloku.
Przy czym, ze wzgledu na tgczny potencjat tego uktadu (SCGT z obejsciem), moze ona z
powodzeniem peti¢ funkcje pompy zmieszania, podajgc wode tylko obejSciem bloku.
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Pozostate pompy sieciowe bloku bedg podawaé wode na kotlty odzysknicowe. Podziat
funkcjonalny, ktéra pompa bedzie podawaé wode na obejscie bloku, a ktéra na Kkotty
odzysknicowe jest tutaj umowny, gdyz =zasilanie zaréwno obejScia jak i kottow
odzysknicowych odbywac sie bedzie ze wspdlnego kolektora ttocznego pomp. Parametry
tych pomp bedg tak dobrane, aby umozliwia¢ uzyskanie przeptywdw obejsciem bloku do
okoto 2500 m3/h, a nawet wiecej jezeli w aktualnym stanie pracy pracuje mniej niz 3 kotty
odzysknicowe. Zmieszanie na bloku gazowym jest nieodzowne dla redukcji temperatury
wody wychodzgcej z kottdow odzysknicowych, (ktéra bedzie osiggata wartos¢ okoto 115 °C) w
celu dostosowania do parametrow wody wysytanej do miasta zgodnie z tabelg regulacyjna.

Pompy zlokalizowane w obrebie akumulatora traktowane bedg jako gtébwne pompy
regulacyjne zmieszania zimnego. Ze wzgledu na przewidywany tgczny przeptyw z tego
kierunku, przy srednicy DN 800 realne jest uzyskanie zmieszania rzedu 2500-2600 m3/h,
bez przekroczenia dopuszczalnych predkosci w rurociggach, nawet przy pracy AC z peing
moca. Przy pracy AC z mniejszym przeptywem, bez przekraczania granicznych predkosci w
rurociggu, mozna uzyskaé wieksze wartosci zmieszania. Jezeli chcemy uzyskaé
réwnomierny rozptyw z AC i bloku SCGT. Dodatkowo w procesie zmieszania zimnego z AC
moze bra¢ udziat pompa mieszajgca PM, ktora zgodnie z zatozeniem bedzie pracowaé

z mniejszg wydajnoscig do ~500 m3/h w stosunku do pomp zimnego zmieszania
wspomagajgc proces realizowany na pompach PZZ. Pompa ta moze by¢ wykorzystana
jedynie w sytuacji, gdy akumulator jest w trybie roztadowania i zasila sie¢ cieptowniczg (opis
szczegotowy SWZ Czesé ll).

6. Opis wspétpracy akumulatora z pozostatg infrastrukturg EC4 -
w szczegolnosci SCGT.

Blok Gazowy SCGT

Planowany do budowy blok oparty na turbinach gazowych (SCGT) eksploatowany bedzie
réwnolegle z innymi jednostkami wytworczymi ciepta w EC-4. Blok ma by¢ jednostkg
autonomiczng, wyposazong we wilasne zespoty pomp sieciowych, umozliwiajgce jego
wspotprace z m.s.c. Schemat uktadu pompowego bloku w ukfad EC4 pokazuje Rysunek 4.
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Rys.5. Punkty styku bloku gazowego z uktadem EC4

Blok SCGT moze pracowaé na sie¢ jako samodzielny blok, ale réwniez przy wspétpracy
rownolegtej z istniejgcymi blokami oraz z akumulatorem ciepta, ktérego budowa jest
planowana w EC-4 w latach 2025 - 2027, jako narzedzia buforowego dla procesu
wytwarzania ciepta.

Niezaleznie od sposobu wytwarzania ciepta przez EC-4, pompy sieciowe gtéwne dla SCGT
muszg mie¢ mozliwos¢ pracy na sie¢ dla petnego wymaganego zakresu cisnien
dyspozycyjnych.

Schemat wpiecia nowego bloku SCGT pokazano w WHAL-VLD-80xxx00-TPM-PFD-0001
Zatgcznik 3a - Schemat ideowy systemu wody sieciowe;.

Zakfada sie, uktad kolektorowy pomp gtéwnych sieciowych. Z bloku gazowego bedzie mozna
uzyskiwa¢ wieksze przeptywy sieciowe wykorzystujgc tzw. zmieszanie zimne, realizowane
obejsciem bloku. Przewidywany przeptyw sumaryczny wyniesie do ok. 6500 m3/h.

7. Dobér pomp i technologia pompowania

Uproszczony schemat ukftadu przedstawiono na rysunku. Uktad pompowy bedzie sie
charakteryzowat zabudowaniem jednego stopnia pomp sieciowych PS pracujgcych
réwnolegle, przed kottami WHRU (przewiduje sie 3 szt. kottéw odzysknicowych). W uktadzie
planowane sg réwniez do zabudowy gnhiazdowo 3 szt pomp zmieszania gorgcego.

Pompy gtdéwne wody sieciowej xPS, regulowane przemiennikami, bedg podawa¢ wode na
sieC cieptowniczg poprzez zespot kottdéw odzysknicowych. Ich wysokosé podnoszenia musi
zapewni¢ pokonanie oporow wewnetrznych SCGT, rurociggéw zasilania i powrotu na terenie
EC4 oraz zapewni¢ uzyskanie wymaganego cisnienia dyspozycyjnego przy wymaganym
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przeptywie. Pompy zmieszania gorgcego bedg pobiera¢ wode zza kottéw i podawac przed
kotty dla zapewnienia odpowiedniej temperatury dolotowej w celu zapewnienia temperatury
spalin z kottow powyzej punktu rosy. Ich wysoko$¢ podnoszenia wynika z oporow kottow
(bloku) oraz ich instalacji wiasne;j.

Przewidywane parametry pomp sieciowych:

e Pompy sieciowe 3x50% (xPS) dla bloku gazowego sktadajgcego sie z 3 kottdw
odzysknicowych. Praca dwéch pomp bedzie wystarczajgca dla uzyskania petnego
obcigzenia cieplnego bloku (przeptyw przez 3 kotty WHRU).

Ukfad umozliwia realizacje przeptywu obej$ciowego (zmieszanie zimne) w sytuacji niskiego
obcigzenia bloku gazowego.

8. Regulacja cisnienia na ttoczeniu ukiadu gazowego SCGT z
pompami gtéwnymi - do informacji.

W ramach bloku gazowego (opartego na turbinach gazowych) bedzie tylko jeden zestaw
pomp wspotpracujgcych z pompami cyrkulacyjnymi.

Wartos¢ cisnienia w gtéwnych rurociggach ttocznych (punkty pomiarowe P2 oraz P3) ustala
Dyspozytor Sieci Cieptowniczej lub DIR. Cisnienie to bedzie realizowane w trybie
automatycznym przez zmiane wydajnosci gtébwnych pomp sieciowych bloku gazowego
(regulacja falownikami).

Zostanie zapewniona mozliwos¢ pracy réwnolegtej pomp sieciowych bloku gazowego i
mozliwo$¢ ptynnego ich przetgczania. Dostawca zaproponuje konfiguracje gtéwnych pomp
wody sieciowej bloku gazowego (4PSx). Poza pompami (4PSx) nie przewiduje sie innych
pomp podnoszgcych cisnienie na zasilaniu do sieci miejskiej. Oczekiwane jest zastosowanie
1 pompy 4PSx w rezerwie, (uktad 3x 50%) tzn. w zadnym z przewidywanych przypadkéw
pracy (poza okresem przetgczania pomp) nie jest dozwolone aby pracowaty wszystkie
pompy 4PSx. Oferent zapewni dobd6r pomp dla pokrycia pracy bloku z 100% obcigzeniem
(pracujgce wszystkie turbiny gazowe z peinym obcigzeniem w kogeneracji), a takze dla
wariantéw posrednich oraz minimalnego obcigzenia bloku tzn. na minimum pracy tylko 1
turbiny gazowej z czesciowym obcigzeniem okoto 70%. Pompy bedg wyposazone w
falowniki. W przypadku eksploatacji wiekszej ilosci blokbw w EC4 bedzie zapewniona
wspétpraca pomiedzy pompami bloku gazowego i pozostatymi pompami wody sieciowej
(istniejgce bloki oraz ZOE) potgczonymi réwnolegle jak réwniez wspotpraca z akumulatorem
ciepta.

W takim przypadku przewiduje sie mozliwosé pracy pomp pozostatych blokéw z ustalong
predkoscig obrotowg, natomiast regulacje iloSciowo-jakosSciowg przez pompy bloku
gazowego lub prace pomp bloku gazowego 2z ustalong predkoscig i regulacje
ilosciowo-jakosciowg jednego z pozostatych blokow w EC-4 lub akumulatora ciepta.
Przewidywany zakres regulacji cisnienia w punktach P2+P3 0,8+1,2 MPa (ekstremalnie
0,7+1,35). Doktadnosc¢ regulacji cisnienia wymagana (+/-) 0,01 MPa od wartosci zadanej w
warunkach pracy ustalonej. Poza warunkami pracy ustalonej np. przy zmianach cisnienia
zadanego (P2, P3 dla AC punkt AP-TG-03), zmiany pomp pracujagcych w ramach bloku
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gazowego (przetgczanie pomp), rozpoczecie lub zakonczenie procesu fadowania, lub
roztadowania akumulatora ciepta, czy innych zmian ruchowych w ramach bloku gazowego
odchytka moze wynosi¢ do (+/-0,05 MPa - do dyskusji z Wykonawcg). Co najmniej takie
same parametry powinien realizowa¢ uktad pompowy akumulatora ciepta gdy akumulator
pracuje w trybie roztadowania.

Dla unikniecia watpliwosci, tryb pracy kazdej z pomp sieciowych w EC4 tgcznie z istniejgcymi
blokami oraz nowym blokiem gazowym i AC bedzie przedmiotem decyzji Dyspozytora Sieci
Cieptowniczej lub DIR dla osiggniecia optymalnego ukfadu pracy sieci i zrédta. Wobec tego
cidnienie dyspozycyjne utrzymywane przez ukfad pompowy bloku gazowego w miejscu jego
zabudowy dla przeptywu wody przez czion cieptowniczy bloku gazowego na poziomie
mniejszym lub réwnym 6500 t/h bedzie odpowiednio dobrane przez Wykonawce bloku
gazowego, a na poziomie mniejszym lub rownym 5300 t/h bedzie odpowiednio dobrane
przez Wykonawce EPC budowy akumulatora ciepta.

Przeptyw wody sieciowej na zasilaniu i powrocie bedzie wypadkowg parametrow cisnienia
dyspozycyjnego (réznica cisnien pomiedzy =zasilaniem i powrotem) i hydrauliki sieci
cieptowniczej. W punkcie styku TP-TG-01, oraz dla akumulatora ciepta AP-TG-03 czyli
punkcie tgczenia po stronie ttocznej uktadu bloku gazowego z istniejgcg siecig i akumulatora
ciepta, cisnienie nie moze przekracza¢ 1,5 MPa w kazdym punkcie pracy (warto$¢ ta moze
ulec korekcie o max - 0,1/ +0,1 MPa na etapie uzgadniania projektu wstepnego).

9. Cisnienie powrotu i uzupetnianie wody sieciowej w obiegu EC-4

Na ssaniu pomp sieciowych bloku gazowego bezposrednio na kolektorze ssawnym tych
pomp cisnienie w najgorszych przypadkach (np. awarii i zaktdcen w sieci cieptowniczej) nie
powinno by¢ nizsze od wartosci 0,15 MPa (ponizej tego ciSnienia bedzie przewidziany
awaryjny tryb postepowania witgcznie z wylgczeniem pomp sieciowych i/lub czesci bloku
gazowego). Dla Bloku Gazowego dla zapewnienia prawidtowej pracy pomp wymagany
bedzie pomiar cisnienia i temperatury na ssaniu kazdej pompy z odzwierciedleniem w
systemie sterowania, a zamawiajgcy oczekuje wdrozenia przez Wykonawce zabezpieczen
antykawitacyjnych dla pomp sieciowych gtownych. W zwigzku z tym zatozeniem oczekuje
sie, ze akumulator ciepta musi stabilizowaé cisnienie w rurociggach powrotnych (P1, P4 -
Zatacznik 3a) na poziomie minimum 0,2 MPa przez niewielkg zmiane poziomu wody w
zbiorniku.

W normalnych warunkach cisnienie w rurociggach powrotnych (punkty pomiarowe P1 oraz
P4) ma by¢ utrzymywane na poziomie co najmniej 0,2 MPa lub wyZzszym zgodnie z zapisami
SWZ Czes¢ Il pkt 2.1.3, poprzez zmiane wydajnosci odgazowywaczy wody sieciowej (blokéw
istniejgcych 1, 2 i 3) oraz odgazowywacza bloku gazowego. Odgazowywacze uzupetniajg
ubytki wody w miejskim systemie cieptowniczym. Akumulator ciepta bedzie wspierat
regulacje cisSnienia na powrocie z sieci cieptowniczej nie dopuszczajgc do nadmiernych
wahan cisnienia w tym uktadzie przez niewielkg zmiane poziomu wody w zbiorniku i prace
zaworow regulacyjnych - gdy trzeba zwiekszyC¢ cisnienie na powrocie oraz 2 szt. pomp
stabilizacji cisnienia powrotu - gdy cisnienie bedzie trzeba obnizy¢. Analogicznie jak dla
pomp wody sieciowej, dla pomp akumulatora przewiduje sie sterowanie z centralnej
nastawni, wiec podobnie wymagana jest komunikacja z systemem Valmet.
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10. Stosowane jednostki

Dla uktadu wody sieciowej stosuje sie w VLOD jednostki cisnienia kPa, MPa (rozrézniamy
cisnienie absolutne oraz nadcisnienie - gdy podano “MPa” to w domysle jest to nadci$nienie,
dopuszczalny jest tez zapis “MPa (g)”, jednak nie jest preferowany, dla cisnienia absolutnego
musi to by¢ zapisane “MPa (a)’). Dla temperatury wody sieciowej stosuje sie w VLOD
stopnie celsjusza, w zapisie °C. Dla wydajnosci/przeptywu stosuje sie w VLOD t/h lub m3/h.

11. Pomiary odniesienia EC4

Dla regulacji cisnienia wody sieciowej w rurociggach powrotnych oraz ttocznych w EC4
wykorzystywane sg pomiary cisnienia w punktach pomiarowych zlokalizowanych na
rurociggach magistralnych w rejonie portierni biomasowej. Zgodnie Zatacznik 3a te
oznaczono P1+P4. Aby pompy sieciowe w obrebie bloku gazowego oraz akumulatora
regulowaty poprawnie warto$¢ cisnienia na ttoczeniu w ww. punktach konieczne bedzie
pofgczenie komunikacji miedzy systemami informatycznymi: istniejgcym Valmet i
powstajgcym dla bloku gazowego. Zamawiajgcy przewiduje, ze regulacja cisnienia wody
sieciowej bedzie zaaplikowana do istniejgcego systemu sterowania VALMET. Aktualnie w
istniejgcym systemie sterowania Valmet istnieje mozliwos¢ wyboru punktu pomiaru cisnienia
biorgcego udziat w petli regulacji jako: jednego z dwéch oraz sredniej wartosci wyliczanej z
dwdch pomiaréw (zaréwno dla regulacji cisnienia zasilania P2 i/lub P3, jak i powrotu P1 i/lub
P4).

Ze wzgledu na podigczenie akumulatora za punktami pomiarowymi, jezeli wykonawca
akumulatora ciepta uzna to za konieczne, mozliwe jest wyznaczenie nowych lokalizacji dla
realizacji pomiaréw.
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12. Regulacja cisnienia na ttoczeniu pomp gtéwnych dla bloku
gazowego i pomp akumulatora ciepta

Wartos¢ cisnienia w gtéwnych rurociggach ttocznych (punkty pomiarowe P2 oraz P3) ustala
Dyspozytor Sieci Cieptowniczej lub DIR. Cisnienie to bedzie realizowane w trybie
automatycznym przez zmiane wydajnosci pomp wody gorgcej oraz pomp wody zimnej
(regulacja falownikami).

Priorytet bedzie mie¢ regulacja ci$nienia, w drugiej kolejnosci regulacji temperatury.

Zostanie zapewniona mozliwos¢ pracy réwnolegtej pomp wody gorgcej i pomp wody zimnej
akumulatora i mozliwos¢ ptynnego ich przeftgczania. Poza pompami jw. podnoszgcymi
ci$nienie na zasilaniu do sieci miejskiej przewiduje sie prace pomp zimnego zmieszania,
ktérych podstawowg funkcjg bedzie utrzymywanie zaktadanej temperatury na wyjsciu do
miasta. Istotne jest aby pompy mogty pracowac réwnolegle i realizowaly funkcje zimnego
zmieszania w celu obnizenia temperatury wody do miasta w okresie lata z temperatury np.
80 °C do nawet 66 °C zgdanej na wyjsciu do miasta. Wykonawca budowy akumulatora
zapewni dobér pomp dla pokrycia pracy z 100% obcigzeniem (pracujgce wszystkie pompy z
duzym obcigzeniem), a takze dla wariantdw posrednich oraz minimalnego obcigzenia
akumulatora, ktére zaktada sie na poziomie 300 m3/h. Wszystkie pompy beda wyposazone
w falowniki.

W przypadku eksploatacji wiekszej ilosci blokéw w EC-4 musi by¢ zapewniona wspétpraca
pomiedzy pompami akumulatora i pozostatymi pompami wody sieciowej (najczesciej blok
BFB, blok gazowy, blok 3 parowy, ZOE) potgczonymi rownolegle. W takim przypadku
przewidujemy mozliwosé pracy pomp pozostatych blokéw z ustalong predkoscig obrotows,
natomiast regulacje ilosciowo-jako$ciowg przez pompy gtéwne akumulatora lub prace pomp
bloku akumulatora z ustalong predkoscig i regulacje ilosciowo-jakosciowg jednego z
pozostatych blokow w EC-4.

Przewidywany zakres regulacji cisnienia w punktach P2+P3 0,8+1,2 MPa (ekstremalnie
0,7+1,35 MPa). Cisnienie zasilania (punkty pomiarowe P2 oraz P3) nie powinno przekraczaé
1,35 MPa, aby unikngé ryzyka awarii sieciowej. Dokfadnos¢ regulacji cisnienia wymagana
(+/-) 0,01 MPa od wartosci zadanej w warunkach pracy ustalonej, poza warunkami pracy
ustalonej np. przy zmianach cisnienia zadanego (P2, P3), zmiany pomp pracujgcych w
ramach akumulatora (przetgczanie pomp), rozpoczecie lub zakonczenie procesu fadowania,
lub roztadowania akumulatora ciepta, czy innych zmian ruchowych w ramach bloku
gazowego odchytka moze wynosi¢ do (+/-0,05 MPa - do dyskusji z wykonawcg na etapie
projektowania). Dla unikniecia watpliwosci, tryb pracy kazdej z pomp sieciowych w EC4
tacznie z pracg akumulatora, istniejgcych blokéw oraz nowego bloku gazowego, bedzie
przedmiotem decyzji Dyspozytora Sieci Cieptowniczej lub DIR dla osiggniecia optymalnego
uktadu pracy sieci i zrodta. Wobec tego cisnienie dyspozycyjne utrzymywane przez ukfad
pomp akumulatora w miejscu jego zabudowy dla letniego przeptywu wody przez czton
cieptowniczy bloku gazowego bedzie odpowiednio dobrane przez Wykonawce. Przeptyw
wody sieciowej na zasilaniu i powrocie bedzie wypadkowg parametréow cisnienia
dyspozycyjnego (réznica cisnien pomiedzy zasilaniem i powrotem) i hydrauliki sieci
cieptownicze;.
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13. Cisnienie powrotu i uzupetnianie

Na ssaniu pomp sieciowych bloku gazowego, bezposrednio na kolektorze ssawnym tych
pomp, cisnienie w najgorszych przypadkach (np. awarie i zaktdcenia w sieci cieptowniczej)
nie powinno spas¢ ponizej 0,16 MPa.

W normalnych warunkach cisnienie w rurociggach powrotnych wody sieciowej (punkty
pomiarowe P1 oraz P4) powinno by¢ utrzymywane na poziomie co najmniej 0,2 MPa
poprzez regulacje wydajnosci odgazowywaczy (dla istniejgcych blokow 1, 2 i 3) oraz
odgazowywacza bloku gazowego przy aktywnym udziale w stabilizacji tego cisnienia przez
akumulator ciepta. Sterowanie pompami wody sieciowej oraz ich komunikacja z systemem
Valmet bedzie realizowane z centralnej nastawni.

14. Uklad odgazowania wody DEMI dla bloku gazowego
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Rys 7. Uktad odgazowania wody DEMI na potrzeby uzupetniania wody sieciowej w ramach bloku
gazowego.

14.1. Blok gazowy wyposazony bedzie w uktad uzupetniania wody sieciowej.

14.2. Do uzupetniania wody sieciowej wykorzystywana bedzie woda zdemineralizowana
(jeden punkt styku na instalacji wody demi z czescig istniejgcg zaktadu). Zrédtem wody
uzupetniajgcej sie¢ cieptowniczg bedzie woda zdemineralizowana z istniejgcej Stacji
Uzdatniania Wody.

14.3. Ukiad bedzie dysponowat maksymalng wydajnoscig nominalng 50 t/h.
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14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

W trybie podstawowego uzupetniania ciggtego przeptyw bedzie wynosit ~20-50 t/h. W
przypadku uzupetniania sieci przy uruchomieniu wykorzystuje sie maksymalny
strumien do 50 t/h.

Przy wiekszych ilosciach zapotrzebowania na uzupetnianie wodg odgazowang
(warto$¢ do uzgodnienia jednak do 50 t/h wigcznie) Zamawiajgcy przewiduje
zatgczenie 1 pompy 4NJx (przewiduje sie 2 pompy, jedna w rezerwie - kazda o
wydajnosci ok 50 t/h)

W przypadku awarii na sieci maksymalny strumien uzupetniania z elektrocieptowni EC4
0 wydajnosci tagcznie do 175 t/h — tj. 50 t/h z odgazowania prézniowego i strumien 125
t/h zostanie pobrany z kolektora wody demi z pominieciem odgazowaczy prozniowych
(w tym momencie na czesci istniejgcej wigczona zostanie dodatkowa pompa) i/lub
woda bedzie uzupetniana z akumulatora ciepta.

Dla unikniecia watpliwosci zrédtem wody dla pomp 4NJx bedg jedynie odgazowywacz i
zbiornik buforowy wody odgazowanej. Pompy 4NJx nie bedg przettaczaé
nieodgazowanej wody wprost z istniejgcej stacji SUW.

Uktad bedzie wyposazony w:

14.8.1. Prézniowe odgazowywacze wody sieciowej 2x50% ze zbiornikiem z poduszka

azotowg o pojemnosci netto ~70 m® — konwencjonalny z kolumng odgazowujgcg
lub typu Stork (celem stosowania poduszki azotowej jest unikniecie przenikania
tlenu do zbiornika wody uzupetniajgcej);

14.8.2. Pompy uzupetniajgce uktad wody sieciowej w konfiguracji 2x100% (2x 50 t/h)

wyposazone w falowniki.

14.8.3. Niezbedna do poprawnego dziatania armatura, opomiarowanie, rurociggi.

14.9.

14.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

Uktad bedzie wyposazony w pomiar przeptywu wody z odgazowywacza do miejsca
wigczenia uktadu cieptowniczego.

Woda sieciowa z odgazowywacza bedzie trafia¢ na ssanie pomp gtéwnych wody
sieciowej.

Wymagana skutecznos¢ odgazowania <30 ppb O2.

W zakresie dozowania chemikaliéw do strumienia przed jednostkg odgazowywacza
prézniowego uktadu cieptowniczego, Wykonawca bedzie zaktadat Na;PO, jako
dodatek lub inny dodatek chemiczny.

Regulator bloku gazowego ma regulowac cisnienie powrotu w przypadku spadku jego
warto$ci poprzez wartosé przeptywu wody uzupetniajgcej, jednak w przypadku wzrostu
ciSnienia ma nastgpi¢ zmniejszenie lub wstrzymanie uzupetniania. W przypadku
dalszego wzrostu cisnienia ukfad na czesci istniejgcej i/lub akumulatorze ciepta
zredukuje objetosci ztadu w uktadzie wody sieciowej (nie przewiduje sie zadnych
zrzutéw wody w ramach bloku gazowego).

W przypadku pracy pozostatych blokow w EC4 bedzie zapewniona mozliwos¢
réwnolegtej pracy uktadow uzupetnienia sieci réoznych blokéow. W takim przypadku
dyspozytor bedzie miat mozliwos¢ wyboru bloku wiodgcego, dla ktérego zostanie
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15.

15.

uruchomiona regulacja iloéciowo-jakosciowa dla utrzymania cisnienia w punktach P1 i
P4 na poziomie 0,2 MPa.

Uktad odgazowania wody DEMI dla istniejacych blokéw oraz
dozowanie kotaminy do uktadu wody sieciowej

1. Opis istniejagcego systemu w EC-4 (przyktadowy uktad)

15.1.1. Istniejacy system dozowania Kotaminy do wody sieciowej zlokalizowany jest w
obszarze kottowni, tak aby odlegtos¢ od stacji dozowania do rurociggéow wody
uzupetniajgcej DHN byta jak najmniejsza. Dozowanie Kotaminy C/OX do
rurociggow z odgazowywaczy (0QS1, 1QS, 2QS) odbywa sie za pomocg pomp
dozujgcych dziatajgcych niezaleznie od siebie. Pompy dozujgce =zostaty
zainstalowane w pomieszczeniu dozowania srodkéw korekcyjnych bloku 2 (przy
prébopobierakach +12m). Rury wylotowe 2z zaworami kulowymi zostaty
poprowadzone do rur ssgcych pomp wody uzupetniajgcej NJ. Sterowanie
pompami zaprojektowano jako reczne (lokalne). Wydajnos¢é pompy powinna
zapewni¢ prawidtowe stezenie Kotaminy C/OX w wodzie sieciowej, ktére wynosi 6
mg/dm?*® (utrzymujac pH>8,5). Stezenie Kotaminy jest mierzone recznie raz na

zmiane.
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Rys 8. Przyktadowy schemat wskazujgcy miejsce dozowania kotaminy C/OX

15.1.2. Rurki ttoczne z zaworami kulowymi doprowadzone zostaly do rurociggéw
ssawnych pomp NJ wody uzupetniajgcej sie¢. Sterowanie pomp zaprojektowano
jako reczne (miejscowe). Dane techniczne jednego z odgazowywaczy sieciowych:
Dane techniczne odgazowywaczy sieciowych:

e (Odgazowywacz Au-18 (0QS1):
o minimalna wydajnos¢ 13 t/h
o wydajnos¢ nominalna 100 t/h
o maksymalna wydajnos¢ 110 t/h
o cisnienie w odgazowywaczu przy zasilaniu parg technologiczng 0,14
MPa
o minimalna temperatura odgazowania 105°C
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o nominalna temperatura odgazowania 127°C
o maksymalna temperatura odgazowania 133°C

Dane techniczne pompy wody uzupetniajace;j:
typ pompy 12K28 — wydajnos¢ 100 m®/h,
TDH - 66m,

maksymalne cisnienie 1,2 MPa,

moc silnika 37kW,

maks. Temperatura wody 133°C.

16. Regulacja temperatury wody sieciowej

Regulacja temperatury wody z bloku gazowego bedzie odbywata sie w odniesieniu do punktu
pomiarowego P5 (punkt pomiarowy na rurociggu ttocznym z bloku gazowego w rejonie
punktu styku TP-TG-01, poza zakresem Wykonawcy akumulatora i bloku gazowego).
Wartos¢ temperatury docelowej z bloku gazowego bedzie przekazywana poprzez potgczenie
komunikacyjne miedzy systemami informatycznymi: istniejgcym Valmet i powstajgcym dla
bloku gazowego oraz akumulatora (Zamawiajgcy przewiduje, ze regulacja temperatury wody
sieciowej bedzie zaaplikowana do istniejgcego systemu sterowania VALMET). Wartosé
bedzie przedmiotem decyzji Dyspozytora Sieci Cieptowniczej lub DIR dla osiggniecia
optymalnego uktadu pracy sieci i zrodla. Parametr ten moze by¢ wykorzystywany w
algorytmie tadowania akumulatora ciepta lub regulacji temperatury wody sieciowej do miasta
gdy blok pracuje indywidualnie lub wspdlnie z innymi blokami EC4.

16.1. Temperatura bedzie regulowana poprzez zawodr regulacyjny (zawory regulacyjne)
zamontowany na rurociggu obejscia bloku gazowego (zimne zmieszanie w pompowni
gtéwnej bloku gazowego).

16.2. Zmiane temperatury wody sieciowej z bloku gazowego mozna uzyskacC takze
posrednio poprzez:

e Zmiane wydajnosci kottdw odzysknicowych (wilgcznie z odstawieniem
okreslonej liczby). Zaktada sie, ze jesli pracuje jeden kociot to pompa
cyrkulacyjna wymusza cyrkulacje. Po odstawieniu kotta z odpowiednim
op6znieniem, dany kociot zostanie odciety od kolektora wody sieciowej z
zachowaniem minimalnego przeptywu wody w celu utrzymania kotta w
rezerwie (w skrajnym przypadku zamkniecie catkowite wody sieciowej).
Przewiduje sie regulacje temperatury z bloku poprzez gtéwne zmieszanie
wody dla wszystkich kottow. Maksymalna wymagana temperatura za kottem
odzysknicowym to 119°C.

e Wykorzystanie by-pass’u spalin przed kottem odzysknicowym. Zamawiajgcy
nie wymaga ptynnej regulacji stopnia otwarcia by-pass’u (niemniej by- pass
powinien bra¢ udziat w regulacji strumienia i temperatury wody sieciowej z
wykorzystaniem potozenia posredniego divertera i czesciowego obcigzenia
przez spaliny z turbiny gazowej kotta odzysknicowego).

16.3. Dla kottéw odzysknicowych zostanie zastosowane zabezpieczenie przed wykraplaniem
po stronie spalin na wylocie spalin z kota.
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16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

Zamawiajgcy oczekuje automatycznej regulacji temperatury w punkcie styku TP-TG-01
z maksymalng odchytkg od wartosci zadanej +/- 2,0°C w stanie ustalonym. Poza
warunkami pracy ustalonej np. przy zmianach temperatury zadanej (w punkcie
TP-TG-01), zmiany pomp pracujgcych w ramach bloku gazowego (przetgczanie pomp),
rozpoczecie lub zakonczenie procesu tadowania, lub roztadowania akumulatora ciepta,
czy innych zmian ruchowych w ramach bloku gazowego odchytka moze wynosi¢ ponad
+/- 2,0°C (do dyskusiji z Wykonawcg).

Wykonawca bloku gazowego powinien zapewni¢ mozliwosé zmiany temperatury w
punkcie styku TP-TG-01 o okreslony gradient. Maksymalny gradient temperatury
zostanie okreslony przez Wykonawce na podstawie maksymalnego przyrostu mocy
cieplnej turbin z kottami odzysknicowymi, ale bedzie on nie mniejszy niz 5°C max 6°C /
1h / (do dyskusji z Wykonawca).

Temperatura powrotu (w punkcie styku TP-TG-07) bedzie zgodna z Tabelg regulacyjng
- nie podlega ona zadnej korekcie w ramach EC4 - czyli temperatur wody ptyngcej do
bloku gazowego roéwna temperaturze wody powracajgcej z miasta. Temperatura
powrotna wody sieciowej jest zmienna w ciggu roku i miesci sie w zakresie 46 — 69°C.

Warto$¢ temperatury zasilania dla bloku gazowego w punkcie pomiarowym P5 (punkt
styku TP-TG-01) w warunkach ustalonych podczas pracy bloku bedzie zmienna, co do
zasady zgodna z decyzjg DIR i Dyspozytora Sieci Cieplnej, jednak z zastrzezeniami:

16.7.1. W przypadku gdyby ze wzgledu na warunki ruchowe, temperature otoczenia,

zapotrzebowanie na moc cieptownicza np.tp. miatoby dojs¢ do przekroczenia
przeptywu masowego 6500 t/h, w celu unikniecia takiej sytuacji temperatura
zasilania z Bloku Gazowego bedzie automatycznie podniesiona wzgledem tabeli
regulacyjnej do poziomu optymalnego dla pracy pomp sieciowych Bloku
Gazowego (lecz nie wiecej niz o 10K), a obnizenie do temperatury wymaganej na
sieci cieptowniczej zgodnie z Tabelg regulacyjng zostanie uzyskane w czesci
istniejgcej elektrocieptowni na blokach parowych lub za pomocg uruchomienia i
docigzenia pomp ukfadu zimnego zmieszania zabudowanego w pompowni
akumulatora ciepta —realizacja w ramach EPC budowy akumulatora ciepta.

16.7.2. W przypadku pracy roéwnolegtej bloku gazowego i akumulatora ciepta regulacja

bedzie sie odbywata zgodnie z ponizszym schematem Rysunek 6.

16.7.3. Minimalna temperatura zasilania sieci cieptowniczej z EC4 to 66°C — do

osiggniecia takiej temperatury wody z bloku gazowego w pierwszej kolejnosci
bedzie zatgczona dodatkowa duza pompa giéwna bloku gazowego (petnigca
funkcje zimnego zmieszania), a w razie potrzeby obnizenie temperatury z bloku
gazowego do zgodnej z wymagang na sieci cieptowniczej (zgodnie z Tabelg
regulacyjng) zostanie uzyskane w czesci istniejgcej elektrocieptowni np. poprzez
obejscie blokow parowych lub zatgczenie pompy zimnego zmieszania w pompowni
akumulatora ciepta.

16.7.4. Maksymalna temperatura zasilania z bloku gazowego to 120°C.

16.8.

16.9.

Dla realizacji pomiaréw temperatury i ciSnienia w punkcie styku TP-TG-01
Zamawiajgcy wykona montaz przetwornikdbw - punkt pomiarowy P5 na schemacie
Zalgcznik nr 3a (poza zakresem Wykonawcy).

Zamawiajgcy przewiduje, ze ukfad regulacji temperatury wody sieciowej do tddzkiego
systemu cieptowniczego, ktory bedzie realizowany przez regulacje na rurociggach
magistralnych (drugi stopien regulacji temperatury) o ile to bedzie niezbedne - zostanie
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16.10.

16.11.

16.12.

wykonany poza technologia bloku gazowego w ramach dziatan wiasnych
Zamawiajgcego i EPC budowy akumulatora ciepta. (Przewidywana jest okresowa
praca ukladu w razie potrzeby). Przewiduje sie, ze funkcja mieszania bedzie
powigzana z pracg akumulatora ciepfa.

W proponowanym zgodnie z koncepcjg ukfadzie automatycznej regulacji temperatury
wody z EC4 na rurociggach magistralnych do sieci miejskiej regulacja prowadzona
bedzie gtébwnymi pompami zmieszania zimnego PZZ z wykorzystaniem pomp
sieciowych zlokalizowanych w uktadzie bloku gazowego.

UAR zrealizowany bedzie w systemie DCS. Sygnat temperatury wody do miasta
wprowadzony bedzie do sterownika z przetwornika temperatury zamontowanego w
rurociggach magistralnych zasilajgcych miasto. W tym celu planuje sie zastosowanie
kilku czujnikbw temperatury w réznych miejscach i prowadzenie w oparciu o
usredniony pomiar temperatury w systemie DCS.

Przetworzony i wypracowany sygnat uchybu z regulatora trafi do wejs¢ pracujacych
przemiennikow czestotliwosci zmieniajgc predkos¢ obrotowg pomp zmieszania
zimnego PZZ (wewnatrz pompowni akumulatora ciepta) w sposob ciggty i ptynny
zaleznie od wielkosci odczytywanej temperatury. Zatgczone zespoty przemiennik —
pompa powinny pracowa¢ w sposob synchroniczny i byé prowadzone tym samym
sygnatem sterujgcym. Charakter pracy pomp ksztattuje regulator przez dobdr i
ustawienie odpowiednich parametrow. Dodatkowo bedzie mozliwos¢é regulacji
temperatury wody poprzez uruchomienie pompy mieszajgcej i podanie wody na ssanie
pomp wody gorgcej (Taka mozliwos$¢ wystgpi jedynie w przypadku pracy akumulatora
w trybie roztadowania).

Zaleznie od panujgcych warunkéw regulacja odbywaé sie bedzie jedng pompg a
nastepnie dwiema pompami zmieszania zimnego PZZ i dodatkowo pompg mieszajgca
PM. Po osiggnieciu petnego wysterowania dwéch pomp PZZ i pompy PM i przy
dalszym wzroscie temperatury w rurociggach do miasta, operator moze zatgczy¢ jedng
z pomp sieciowych gtéwnych bloku gazowego, a uktad regulacji zredukuje konieczng
ilo§¢ pomp zmieszania zimnego w celu osiggniecia wymaganej temperatury. Zatgczona
pompa sieciowa w ukfadzie bloku gazowego wprowadzi dodatkowy strumien zimnej
wody do rurociggéw na wyjsciu do miasta. Jednak jej praca podporzgdkowana bedzie
regulacji cisnienia dyspozycyjnego do sieci, ktéra to regulacja jest podstawowym
uktadem regulacji dla wszystkich pomp w ukfadzie bloku gazowego.

Po zatgczeniu pomp sieciowych w uktadzie bloku gazowego, UAR temperatury wody
do miasta nadal steruje wylgcznie pompami zmieszania zimnego PZZ oraz PM
zapewniajgc osiggniecie wartosci zadanej dla tego parametru. W odwrotnym
przypadku — przy spadku wartosci temperatury w rurociggach do miasta i pracujgcej
pompie w uktadzie bloku gazowego, pompa zostanie wytaczona.

llos¢ faktycznie pracujgcych pomp zmieszania zimnego i sieciowych zalezna jest od
biezacych warunkéw eksploatacyjnych. Operator decyduje o zatgczeniu i wytgczeniu
kazdej pompy.

Wszystkie uktady automatycznej regulacji (dotyczgce bloku gazowego i akumulatora)
bedg zaimplementowane przez dostawcéw (w przypadku wody sieciowej na bazie
wartosci zadanych pobieranych z systemu Valmet - dokfadna lista do ustalenia).

Wykonawcy bloku gazowego i akumulatora powinni réwniez przygotowac¢ odpowiedni
program (algorytm) dla zoptymalizowania regulacji temperatury wody sieciowej z bloku
gazowego lub akumulatora w zaleznosci od niezbednej produkcji energii elektrycznej i
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ciepta przy zatozeniu temperatury zasilania i powrotu oraz minimalnego zuzycia paliwa
(minimalnych kosztéw wytwarzania).

17. Ukltady rozliczeniowe

Wykonawca zabuduje stosowne ukfady do pomiaru strumieni masowych wody sieciowej w
ramach Akumulatora Ciepta dla bilansowania ilosci ciepta wchodzgcej i wychodzgcej z
Akumulatora Ciepta. Pomiary gtébwne na zasilaniu i wyjsciu z Akumulatora Ciepta beda
kalibrowane i certyfikowane, pozostate przeptywomierze w ukfadach pomocniczych beda
kalibrowane. Punkty pomiarowe wskazano w zatgczniku nr 3 do SWZ.

18. Parametry fizykochemiczne wody sieciowej
Tabela 2.1.4.2 Parametry fizykochemiczne wody sieciowej SWZ Czes$¢ |l
(WHAL-VLD-07xxx00-PMT-REQ-0001).
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